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Popis objektu a rozsah statického vypoctu

Stavajici provozni objekt investora ve tvaru pismene L je tvofen dvéma kfidly rozdilné kvality a funkénosti -
a to ¢astecné podsklepenym pFizemnim objektem obdélnikového pldorysu s obytnym podkrovim

Uvnitf v zakouti proti schodisti je pfistavéna pergola a veranda .

Ve stavbé bude provedena ¢aste¢na demolice uzsiho kfidla po kotelnu a v témze pladorysu bude
vybudovana nova &ast socialniho zazemi zvySena o podkrovi

Objekt bude v pfizemi vyuzit jako denni mistnost a sklad, v podkrovi je cely prostor vyuzit pro Satny,

koupelny a WC. Tvarové bude podkrovni nastavba navazovat na vySku okapu a hfeben krovu obytné &asti
Objekt bude zateplen ve stfesni roviné i v obvodovych sténach.

Navrh stropni konstrukce nad prizemim

Zastropeni objektu prvky stropniho systému Jistrop

Stropni konstrukce je navrzena v tloustce 250 mm pro maximalni svétlost mistnosti 2,90 m.
Ve vypoctu je uvedeno posouzeni stropu vySky 210 mm, ktery je rovnéz vyhovujici, ale z prostorovych a
provadécich divodl bude ve stavebni ¢asti navrzen strop vyssi.

V Casti klenbového stropu bude provedena nabetonavka kleneb pro sjednoceni Grovné nosné konstrukce
a vySka nabetonavky bude feSena jako minimalni - vyrovnavaci vrstva bude feSena lehkym zasypem

z liaporu. Po vybetonovani desky nad klenbou bude zatizeni podlahou pfeneseno Zlb deskou nezavisle
na klenbé.

Skladba podlahy nad pfizemim

Zatizeni vlastni vahou stropni konstrukce podlahova krytina - PVC, dlazba
- Objemova Zatizeni Soucinitel ZatiZeni
Tloustka , . .
hmotnost provozni zatizeni extrémni
m kN/m?® kN/m? kN/m?
Dlazba 0,010 20,000 0,200 1,100 0,220
Betonova mazanina 0,060 23,000 1,380 1,300 1,794
Tepelna a krocejova izolace 0,030 0,800 0,024 1,300 0,031
Zmonolitnéni 0,060 24,000 1,440 1,100 1,584
Kce nosna JISTROP 0,150 11,867 1,780 1,200 2,136
Tenkovrstva omitka 0,010 14,000 0,140 1,200 0,168
Celkova tloustka 0,320 4,964 5,933
Provozni zatizeni stropni konstrukce vlastni vaha 4,964 kN/m?
Extrémni zatiZeni stropni konstrukce vlastni vaha 5,933 kN/m?

Zatizeni nahodilé - uzitné

Charakter mistnosti obytné mistnosti v pfizemi
Provozni zatizeni stropni konstrukce uzitné 1,500 kN/m? 1,4
Extrémni zatiZeni stropni konstrukce uzitné 2,100 kN/m?
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Provozni zatizeni stropni konstrukce pricky 0,750 kN/m? 1,2

Extrémni zatizeni stropni konstrukce pricky 0,900 kN/m?

Celkoveé zatizeni nahodilé v€etné pficek

Provozni zatizeni stropni konstrukce 2,250 kN/m?

Extrémni zatizeni stropni konstrukce 3,000 kN/m?

Celkové zatiZeni nahodilé bez pficek

Provozni zatiZeni stropni konstrukce 1,500 kN/m?

Extrémni zatizeni stropni konstrukce 2,100 kN/m?

Posouzeni jednotlivych rozpond pudorysu

L 2,900 m 1

Pro svétlé rozpéti a= 2,900 m budou pouzity tramce typu: JISTROP / 3250

Délka 5000 mm, svétlost nosnych zdi 4650 mm, ulozeni 125 +225mm.

Maximalni provozni zatizeni nosnikl ( bez vlastni vahy NK) 8,610 kN/m?

Maximalni extrémni zatizeni nosnikl ( bez vlastni vahy NK) 10,990  kN/m?

PFipustny ohybovy moment od extrémniho zatiZzeni 11,100 kNm/0,625r

Pfipustna posouvajici sila od extrémniho zatizeni 13,260 kN/ 0,625 m

Vzdalenost tramcu 625 mm

Vyska vlozek MIAKO 15/62,5 150 mm

Vyska nabetonavky z betonu B 20 60 mm

Provozni zatizeni od vlastni vahy po zmonolitnéni 3,220 kN/m?

Skutecné provozni zatizeni tramcu ( bez vlastni vahy NK))

Vlastni vaha podlahy 1,744 kN/m?

UzZitné zatiZzeni mistnosti v€etné- pfiCek 2,250 kN/m?

Celkové provozni zatizeni konstrukce 3,994 kN/m? < 8,610 kN/m?
DosazZené provozni zatiZzeni vyhovi

Celkové provozni zatizeni stropni konstrukce vCetné vlastni vahy vcetné pficek 7,214 kN/m?

Celkové extrémni zatiZzeni stropni konstrukce v€etné vlastni vahy 8,933 kN/m?

Celkové provozni zatiZeni stropni konstrukce véetné vlastni vahy bez pFiCek 6,464 kN/m?

Celkové extrémni zatizeni stropni konstrukce véetné vlastni vahy 8,033 kN/m?

Lgy: 2,500 m 2

Pro svétlé rozpéti a= 2,500 m budou pouzity tramce typu: JISTROP / 2750

Délka 2750 mm, svétlost nosnych zdi 2500 mm, uloZeni 125 +125mm.

Maximalni provozni zatizeni nosnik( ( bez vlastni vahy NK ) 7,710 kN/m?

Maximalni extrémni zatizeni nosnikd ( bez vlastni vahy NK)) 9,850 kN/m?

Stranka 3z 24



Pfipustny ohybovy moment od extrémniho zatizeni 7,220 kNm/ 0,625 r
PFipustna posouvajici sila od extrémniho zatizeni 12,840 kN/ 0,625 m
Vzdalenost tramcu 625 mm
Vyska vlozek MIAKO 15/62,5 150 mm
Vy8ka nabetonavky z betonu B 20 60 mm
Provozni zatiZzeni od vlastni vahy po zmonolitnéni 3,220 kN/m?
Skute€né provozni zatizeni tramcu ( bez vlastni vahy NK)
Vlastni vaha podlahy 1,744 kN/m?
Uzitné zatiZeni mistnosti v€etné- pricek 2,250 kN/m?
Celkové provozni zatizeni konstrukce 3,994 kN/m? < 7,710  kN/m?
Dosazené provozni zatizeni vyhovi
Celkové provozni zatizeni stropni konstrukce v€etné viastni vahy 7,214 kN/m?
Celkové extrémni zatizeni stropni konstrukce vcetné vlastni vahy 8,933 kN/m?
L 2,000 m 3
Pro svétlé rozpéti a= 2,000 m budou pouzity tramce typu: JISTROP / 2250
Dobetonavky stropni konstrukce nad pfrizemim
Vyztuz ptiznaného pruvlaku mezi zadvefim, susarnou odévl a denni mistnosti
Zatézovaci Sitka privlaku zprava 2,450 m
Provozni zatizeni privlaku stropni konstrukci bez pficek 17,674  kN/m
Extrémni zatizeni privlaku stropni konstrukci 21,886 KkN/m
Provozni zatizeni pravlaku zdivem tloustky 300 mm 8,100 kN/m
Extrémni zatizeni privlaku zdivem tloustky 300 mm 9,720 kN/m
Celkové liniové zatizeni  na celou délku 17,974  kN/m
22,246  kN/m
| 1,17 i 0,55 |
8,100 sténa na stropé prichod v podkrovi
9,720 | |
: : reakce 19,241 kN
22,485 kN

A B

1,044 | 1,72 ‘
Provozni zatizeni priviaku vlastni vaha + strop pntq,= 19,849  kN/m
Extrémni zatizeni praviaku vlastni vaha + strop Pg +Qqq= 24,309  kN/m
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Maximalni moment uprostred Max M, = 17,959 kNm

Max M, = 18,552 kNm
Maximalni posouvajici sila-reakce A-provozni Max A, = 29,423 kN
Maximalni posouvajici sila-reakce A-extrémni Max A, = 35,533 kN
Maximalni posouvajici sila-reakce B-provozni Max B, = 33,296 kN 75,498
Maximalni posouvajici sila-reakce B-extrémni Max B, = 39,965 kN 75,498
Dimenzovani zelezobetonovych prafezu P1 tram
mezipodporovy moment
Druh namahani - Ohyb
Zpusob dimenzovani - metoda mezni rovnovahy
Maximalni ohybovy moment M,= 18,552 kNm
Geometricky tvar prafezu = 0,250 m
b= 0,300 m
Kryci vrstva vyztuze ty,= 0,025 m
Pfedbézny navrh profilu pr . 0,020 m
Uginna vyska prafezu he= 0215 m
Pouzité materialy beton B 25
ocel 10 505
Pevnosti materiald beton R g = 14,50 MPa vypoctova v tlaku
R g = 1,05 MPa vypoctova v tahu
ocel Reeg= 420,00 MPa vypoctova v tlaku
Re= 450,00 MPa vypoctova v tahu
Soucinitelé podminek plsobeni materialu
Zakladni - vliv vyztuzeni prifezu Ybs = 1,00
Props< We,min
vliv gradientu pretvofeni Ybg = 1,75

Pro prifez namahany ohybem
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tlaku

Ybc2 = 1,00
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tahu
Y bet = 1,00

vliv mnohokrat opakovaného namahani vyztuze v tahu
Y se = @se/ (1-0,4*(1+pg))+ 15 =

1,57
pro hodnoty Osc = 0,44
Ps,im = 0,80
Kse = 0,00
Ysc™= 1,00
Soucinitel geometrie v = 1-20/(h+50) = 0,933
Metoda mezni rovnovahy
Pro tah nebo tlak s velkou vystfednosti, resp.ohyb musi platit &< & i,
Souctova vyminka N, = YR ba * 16 b*xy N, = Rsq * vs*Fa
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Momentova vyminka M, = Yu"R g ™ 16" 0%y « ( he- X,/2)
Z rovnice momentové vyminky bude uréena poloha neutralné osy .

Reseni kvadratické rovnice
X, 2-2*x,*h,-C =0

Pomocna hodnota absolutniho ¢lenu C= 2*My/ "R pg * 16D %y =
0,00522
Kofen musi vyhovét podmince x, < hg

X, = he -(he -C)"%)

Xy = 0,0125 m
Kontrola podminky E< & lim E=x%,/he= 0,0582
Eim = 1/(1,25+R4/420) = 0,431

Podminka splnéna

Ur&eni nutné plochy vyztuze Aa= 10"Rbg ™ 16" 0*X, / Reg™s
A= 0,00020 m?
A,= 0,00040 m?

Kontrola :
N, = 0,0889  MN Navrh: | 2 prof. R 16 |
N, = 0,0889 MN
M, = 0,018552 MNm podet stfiha| 2 prof. R 8 |tFminkova v.
Sg = 250 mm vzd.tfminkU
T = 688455 kPa Ass=  0,00010 m?
Unosnost betonového profilu ve smyku
Qpy = 183*bs*h* kg™ vp* Ry = 73,500 kN
horni vyztuz 2 prof. R 16
(o] [0
vyska 250 mm
Sifka 300 mm
tfrminky pocet stfihd 2
(@) (o] prof. R 8 / 250
kryti 25 mm
dolni vyztuz 2 prof. R 16

Pod konec vystupniho ramene bude ulozen ocelovy nosnik, na ném bude mozno ulozit jednak
konce tramcl v poli 2,00 m a jednak bude do ného navarena vyztuz schodisté.

Ohybovy moment od podestového nosniku

5,930 kNm
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Dimenzovani zelezobetonovych prurezl

alternativa - monolit

Druh namahani - Ohyb + smyk
Zpusob dimenzovani - metoda mezni rovnovahy
Maximalni ohybovy moment M, = 5,930 kNm
Maximalni posouvajici sila Q,= 39,965 kN
Rovnomérné zatiZzeni ( odhad ) dx= 24,309 kN/m
Geometricky tvar prifezu h= 0,250 m
b= 0,300 m
he = 0,250 m
b, = 0,300 m
Kryci vrstva vyztuze ty = 0,025 m
Predbézny navrh profilu pr. 0,012 m
Uginna vyska prafezu he= 0219 m
Pouzité materialy beton B 25-C 20/25
ocel 10 505
Pevnosti materiall beton Rpg = 14,50 MPa
R g = 1,05 MPa
nosna vyztuz ocel Rsed= 420,00 MPa
R = 450,00 MPa
tfrminkova vyztuz ocel R sscd = 420,00 MPa
R g = 450,00 MPa
Soucinitelé podminek plsobeni materialu
Zakladni - vliv vyztuzeni prafezu Y bs =

vliv gradientu pFetvoreni

ucinna vyska prarezu
pro smyk

Sifka obdélnikového
pruhu pro smyk

vypoctova v tlaku
vypoctova v tahu
vypoctova v tlaku
vypoctova v tahu
vypoctova v tlaku
vypoctova v tahu

1,00

Prous< U 's,min

ng=

1,75

Pro prifez namahany ohybem
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tlaku

Ybe2 =
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tahu

Ybe1 =

1,00

1,00

vliv mnohokrat opakovaného namahani vyztuze v tahu
Y so = W5/ (1-0,4*(1+pg) 1+ Kgo =

pro hodnoty

soucinitel podminek plsobeni tfminkové vyztuze v tahu

Soucinitel geometrie

Metoda mezni rovnovahy

1,57
Wge = 0,44
Ps,lim = 0,80
Kee = 0,00
Ysc™ 1,00
Ys= 1,00

v, = 1-20/(h+50) = 0,933

Pro tah nebo tlak s velkou vystfednosti, resp.ohyb musi platit &< & i,
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Soudtova vyminka Ny = YR ba * 16" b*Xy N, = Rsa " 15*Fa
Momentova vyminka M, = YR ba " 16" 0%y« (e Xu/2)
Z rovnice momentové vyminky bude uréena poloha neutralné osy .
Reseni kvadratické rovnice
X, %-2*x,*he-C =0
Pomocna hodnota absolutniho ¢lenu C= 2*My/ v*R pg * 75 b %, =
0,00167
Kofen musi vyhovét podmince x,< h,
X, = he -(h, *-C)")
X, = 0,0038 m
Kontrola podminky E< & jim E=x,/he= 0,0176
Eim = 1/(1,25+R4/420) = 0,800
Podminka splnéna
Uréeni nutné plochy vyztuze Aa= 1" R ba 1™ 0%/ Reg™s
A,= 0,00006 m?
A,= 0,00034 m?
Kontrola :
N, = 0,0273  MN Navrh: | 3 prof.R 12 | nosnav.
Ny = 0,0273 MN
M, = 0,005930 MNm | 2 prof.R 6 |timinkova v.
Sg = 200 mm vzd.tfminkU
Ass=  0,00006 m?
Kontrola smykového napéti : T= 626,899 kPa
Unosnost betonového profilu ve smyku
Quu = 1/83"by"h*xg™ 1" Ry = Qpy = 45,938 kN
Soucinitel smykové pevnosti Kq = 1,00 tramy
1,25 desky s tloustkou h > 300 mm
1,50 < 300 mm
1,60 < 150 mm
Posouvaci sila ve vzdalenosti h od reakce Q41 = 33,888 kN
al Je - li hodnota Q 4 - Q p, zaporna, postaci konstrukéni navrh smykové vyztuze.
b/ Je - li hodnota Q 4 - Q p, kladna, bude uréena unosnost trminkd ve smyku.
Délka Sikmého fezu ( pro pfipad b))
c=12*b 1™ * Ryg *he 2/ ( Qg - Qpy ) = 3431 m
Cc = 0118*Rbd*h/(Kq*Rbtd): 0,621 m
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Unosnost tfrmink( ve smyku

Qs = Ags "V *Resg *C/ s = 79,067 kN

Celkova posouvaijici sila prenaSena betonem a tfminky

Qpy + Qgs = 125,005 kN> 39,965 kN

Posouzeni podestového tramu pro ulozeni vystupniho ramene

monoliticka varianta
Zatézovaci Sifka tramu 0,320 m
Provozni zatizeni privlaku stropni konstrukci 2,068 kN/m
Extrémni zatizeni privlaku stropni konstrukci 2,571 kN/m
ZatiZeni schodistovym ramenem provozni 12,600 kN/m
délky 2,80 m extrémni 16,100 kN/m
1,00 1,00
VI ]
[ ]
0,80

A 2,00 I B

! I
Provozni zatizeni priiviaku vlastni vaha + strop Pntdn= 3,428 kN/m
Extrémni zatiZeni praviaku vlastni vaha + strop PgtQq= 4,067 kN/m
Maximalni moment uprostred Max M, = 6,058 kNm
Maximalni moment pod bodem x Max M, = 6,460 kNm
Maximalni posouvajici sila-reakce A-provozni Max A, = 6,578 kN
Maximalni posouvajici sila-reakce A-extrémni Max A, = 8,092 kN 24,233
Maximalni posouvajici sila-reakce B-provozni Max B, = 12,878 kN
Maximalni posouvajici sila-reakce B-extrémni Max B, = 16,142 kN 24,233

Dvojice tramcu Jistrop 225/902

momentova unosnost 14,380 kNm
smykova unosnost 25,680 kN
Ocelovy nosnik |1 160 51,780 Mpa

Pro ulozeni horni podesty a schodistového ramene bude pouzit nosnik | 160
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Nadvratovyi preklad ve viezdu do skladu naradi

Zatézovaci Sifka praviaku P pro strop 0,600 m
Provozni zatizeni privlaku stropni konstrukci 4,328 kN/m
Extrémni zatiZzeni prliviaku stropni konstrukci 5,360 kN/m
Provozni zatizeni priivlaku podkrovnim zdivem 5,115 kN/m
Extrémni zatizeni privlaku podkrovnim zdivem 5,627 kN/m
Provozni zatizeni privlaku pozednici 5,231 kN/m
Extrémni zatiZzeni privlaku pozednici 6,327 kN/m
Celkové liniové zatizeni 14,675 kN/m
17,313  kN/m
[ ]
A 2,05 I B
I
pouze rovhomeérné
Provozni zatizeni priviaku vlastni vaha + strop pntQn= 14,675 kN/m
Extrémni zatizeni praviaku vlastni vaha + strop PgtQq= 17,313  kN/m

Posouzeni systémovych prekladui

Pro pfeklad nad otvorem svétlosti 2,05 m bude pouzit systémovy prvek vySky 238 mm maximalniho
zatizeni pro zdivo 300 mm v seskupeni 3 velikosti
21,600 kN/m

Nadokenni a nadedveini pfeklady neni nutno posuzovat, vyhovi jako systémoveé
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Navrh stiesni konstrukce nad pristavbou

Schéma statické soustavy krovu

pomocna vrcholova vaznice
0,86 — | 0,86
: 37,0°
T o4 . I T
T |
I 0,92
2,83 i
| 0,16
| 0,25
2,42 | \__
I
: 1,50
I
| i |
2,35 ! 1,15 ! 1,20 !
0,75, 4,70 | 0,75
| T
6,20
Skladba stfeSniho plasté zatepleny prostor
Zatizeni vlastni vahou stfesni konstrukce
- Objemova Zatizeni Soucinitel Zatizeni
Tloustka . .~ .
hmotnost provozni zatizeni extrémni
m kN/m? kN/m? kN/m?
Krytina betonova Bramac, laté + kontralaté 0,550 1,100 0,605
Kontaktni difuzni félie 0,002 5,000 0,010 1,200 0,012
Krokev ve spadu - Sitka 100 0,160 0,500 0,080 1,100 0,088
Tepelna izolace Orsil M 0,250 0,600 0,150 1,300 0,195
Parotésna zabrana 0,002 5,000 0,010 1,200 0,012
Podhled SDK 0,013 10,000 0,125 1,200 0,150
0,925 1,062
Provozni zatizeni stfeSni konstrukce qn = 0,925 kN/m?2
Extrémni zatizeni stfeSni konstrukce Qe = 1,062 KN/m?2
Zatizeni uzitné - nahodilé snih
Zakladni tiha snéhu o= 0,700 kN/m?
Sklon o= 37,0 ° = 0,646
Soucdinitel tvaru zastreSeni u= 0,613
Soucinitel zatizeni Y= 1,40
Vzdalenost krokvi max 1,00 m
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Provozni zatizeni stfeSni konstrukce pn= 0,429 KN/m?2
Extrémni zatizeni stfeSni konstrukce Pq = 0,601 KN/m?2
Provozni zatiZzeni jedné krokve
p" +q"'= 1,688  kN/m
Extrémni zatizeni jedné krokve
p" +q’'= 2,041 kN/m
Navrh krovu jako hambalkového vazniku
Svétlé rozpéti nosného zdiva o = 4,400 m
Teoretické rozpéti vazniku | teor = 4,700 m
Sklon vazniku ( stfechy ) o= 37,00 °
Vyjadfeni v radianech 0,646 rad
Vyska vazniku h = 1,771 m
Vyska hambalku h, = 0,916 m
Umisténi hambalku od podpory b= 1,215 m
Zatizeni Sikmé Casti
Provozni zatizeni vlastni vahou krytina 0,640 kN/m?
Extrémni zatiZzeni vlastni vahou krytina 0,705 kN/m?
Provozni zatizeni vlastni vahou podhled 0,275 kN/m?
Extrémni zatiZeni vlastni vahou podhled 0,345 kN/m?
Zatizeni snéhem ps = 0,700 kN/m? = 1,40
Soucinitel tvaru stfechy Cs= 0,613
Vzdalenost hambalkovych vaznik a= 1,000 m
Sikmé zatiZeni prepoéteno na vodorovné gy = 1,440 kN/m
v této hodnoté je vycislena krytina, podhled
Sikmé zatizeni prepoéteno na vodorovné qe = 1,008 kN/m
v této hodnoté je pouze krytina
ZatiZzeni snéhem ps = 0,601 kN/m
Zatizeni podhledem Pp = 0,345 kKN/m
Osamélé bifemeno hambalek = 0,392 kN
Osamélé bfemeno hambalek = 0,000 kN sloupek krovu
ZatéZovaci stav plné zatiZeni
Reakce na dvoukloubovém nosniku
A= 4,698 kN
A= 0,000 kN 4,698
M = 5,238 kNm = 2,958 kN
M = 0,000 kNm = 0,000 kN 2,958
M, = 5,707 -1,506 -2,708 1,493
Mss = 0,747 0,377
Ms2 = 0,747 0,259
Kontrola momentu pod bifemenem M, = 2,530 -1,037 1,493
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Zatézovaci stav staticky neurdita sila

Reakce na dvoukloubovém nosniku

Staticky neurcita sila v hambalku

M1*M1 = K*
M1*MQ = K*

0,460
1,884

Bocéni tlak od vnitfnich sil v ulozeni

Svisla reakce v ulozeni

Rozklad sil v uloZeni na normalnou a posouvajici silu.

Krokev tlaceny prvek

Pro krokve je pouZit profil

Vzpérna délka
Polomér setrvaénosti prutu
Soucinitel vzpérnosti

Soucinitel vzpérnosti vyhovi
Posouzeni krokvi

Napéti ve vzpéru

Klestina tazeny prvek

A= 0,000 kN
H= -0,483 kN
M, = 0,442 kNm
X = 4,100 kN
A= 4,698 kN
H= 4,938 kN
T= 0,780 kN
= 6,771 kN
M = -0,320 kN
= 6,771 kN
[ 100 160
W, = 426,67 *10°m’
= 3413,33 *10"m*
F,= 160,00 *107m*
Iy, = 1,369 m
i = 0,029 m
Ayg = 47,428 <150
= 1,378
tlak s ohybem G = N/F+(-)M/W
napéti G = 1,057 Mpa
prahyb V, = 0,0020 m
Vdov = 0,0094 m

| Bézné krokve 100 /160 vyhovi

N = 4,100

kN

Ohybovy uéinek klestiny od vlastni vahy

Provozni zatiZzeni kleStiny

0,375

kN/m

Extrémni zatizeni kle&tiny
p?! + =

0,455

kKN/m
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Rozpéti klestiny 3,500 m

Maximalni moment uprostred M, = 0,697 kNm
Navrh profilu | 60 160 | zdvojeno
Prafezovy modul W, = 512,00 *10°m’
I = 4096,00  *10°m’
Fy = 192,00 *107m*
Posouzeni klestin tah s ohybem o = N/F+(-)M/W
napéti o = 1,574 Mpa
prihyb V, = 0,0018 m
Vdov = 0,0140 m

| Zdvojené klestiny 60 / 160 vyhovi |

Pruty hambalkového vazniku - krokev a klesStina - vyhovi na tlak i tah

Svisla reakce v podpore A= 4,698 kN/m
Vodorovna reakce H= 4,938 kN/m
Predpokladany soucinitel tfeni v uloZeni pozednice na sloupky u= 0,50

PFi plisobeni boc¢ni reakce v pozednici smérem ven je ¢ast této bocni sily eliminovana tfenim
v uloZeni pozednice na sloupky

H =H-A*n= 2,589 kKN/m

Vyztuz vénce bude v konstruk&nich dimenzich, ato 2 * 2 pro. R 12 a tf. prof. R 6 / 250

Provozni zatizeni stfeSni konstrukce gn = 0,925 kN/m?
Extrémni zatiZzeni stfeSni konstrukce Qe = 1,062 kN/m?
Zatizeni uzitné - nahodilé snih

Zakladni tiha snéhu 0= 0,700 kN/m?

Sklon o= 20,0 ° = 0,349

Soudinitel tvaru zastfeSeni pn= 1,067

Soucdinitel zatizeni Y= 1,40

Vzdalenost krokvi max 1,00 m

Provozni zatiZzeni stfedni konstrukce pn= 0,747 kN/m?
Extrémni zatiZzeni stfeSni konstrukce Py = 1,045 kN/m?

Provozni zatiZzeni jedné krokve
p™ +q"'= 1,831 kN/m

Extrémni zatizeni jedné krokve
p™ +q'= 2,285  kN/m
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Navrh vrcholové vaznice

Zatézovaci Sifka krytiny 2,350 m

Provozni zatizeni vrcholové vaznice

p" +q"'= 4303  kN/m

Extrémni zatizeni vrcholové vaznice

p?! +q¥'= 5371 kN/m

Al Rozte€e vrcholové vaznice

Svétlosti poli 5,55 2,60 3,20 2,65

Navrh dfevéné vaznice bez paskl - vzpérek

Rozpéti vaznice | = 5,550 m
Navrh vzpérky 0 neni lo= 5,550 m
pudorys vzpérky a= 0,800 m
teoretické rozpéti = 5,550 m
Maximalni moment uprostfed M= 10,340 kNm
Navrh profilu [ 140 200 |
Prafezovy modul W= 933,333 *10°m’
= 9333,33  *10°m*
Posouzeni vaznic napéti G = 11,078 Mpa
prahyb V, = 0,0228 m
Vidov = 0,0222 m

[ Vaznice 140 / 200 bez vzpéry vyhovi

Navrh schodisté

Schodisté bude provedeno jako monoliticka jednou zalomena deska s uloZzenim na ocelovém
podestovém tramu

Zatizeni vlastni vahou konstrukce schodisté-

- Objemova Zatizeni Soudinitel Zatizeni

Tloustka . . . ..

hmotnost provozni zatizeni extrémni
m kN/m?® kN/m? kN/m?
Naslap ( obklad dlazbou ) 0,010 20,000 0,200 1,100 0,220
Srovnani stérkou pod naslap 0,005 23,000 0,115 1,100 0,127
Nosna konstrukce 0,150 25,000 3,750 1,100 4,125
Omitka 0,010 19,000 0,190 1,100 0,209
0,175 4,255 4,681
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Charakter mistnosti komunikacni prostory v obytném domé

Soudinitel zatizeni

Provozni zatizeni schodisté uzitné 3,000 kN/m? =13
Extrémni zatizeni schodisté uzitné 3,900 kN/m?

Schéma pficného fezu schodistém spodni ¢ast

2.N.P.
| |
7’
_ “podesta  soucast stropni kce
7’
'
mezippdesta P s

Z

\

1
1

r-

podestovy tramek

A

délka pfimého nastupniho ramene

1,00 1,785
| 1,785

Nastupni rameno bude provedeno jako pfimé v tloustce 120 mm s ulozenim na zakladovém pasu, na
stfednim sloupku uloZzeném na vlastnim zakladu a na podestovém tramku. Sikma deska bude
vybetonovana v tloustce 120 mm jako spojita a bude vyztuzena siti u obou povrchl .

Vystupni rameno bude podepfeno v misté lomu s horni podestou .

Jednou zalomena schodiStova deska s mezipodestou

A L sklon 0,634  deg
A 36,33 °

1 1,00 | 1,79

A 2,79 B
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Zatizeni podesty

Provozni zatizeni 7,255 kN/m?
Extrémni zatiZeni 8,581  kN/m?

Zatizeni schodnice

Provozni zatizeni 10,236  kN/m?
Extrémni zatizeni 11,860 kN/m?

VySetreni Sikmé spojité schodiStové desky

Reakce A = 13,824 kN/m A+B = 29,751 kKN /m
Reakce B = 15,926 kN/m 29,751
Max M , = 0,000 kKNm / m vetknuti A
Max M , = 10,693 KkNm/m podpora B
Max M , = 0,000 kKNm/m delsi pole Vo = 1,343 m
Dimenzovani Zzelezobetonovych prirezu Schodistova deska
mezipodporovy i podporovy moment
Druh namahani - Ohyb + smyk
Zpusob dimenzovani - metoda mezni rovnovahy
Maximalni ohybovy moment M,= 10,693 kNm
Maximalni posouvajici sila Q, = 8,848 kN
Rovnomérné zatiZeni ( odhad ) aq.= 11,860 kN/m
4. -
Geometricky tvar prafezu h= 0,150 m <---
b= 1,000 m ucinna vyska prirezu
he= 0,150 m  <-- pro smyk
b, = 1,000 m «- - - - Sifka obdélnikového
Kryci vrstva vyztuze ty, = 0,025 m pruhu pro smyk
Predbézny navrh profilu pr. 0,010 m
Uginna vyska prafezu he= 0120 m
Pouzité materialy beton C 20/25
ocel 10 505
Pevnosti materiald beton R g = 14,50 MPa vypoctova v tlaku
R b = 1,20 MPa vypoctova v tahu
nosna vyztuz ocel Rsca= 420,00 MPa vypoctova v tlaku
Re= 450,00 MPa vypoctova v tahu
tfrminkova vyztuz ocel R sscd = 420,00 MPa vypoctova v tlaku
R = 450,00 MPa vypoctova v tahu
Soucinitelé podminek plsobeni materialu
Zakladni - vliv vyztuZeni prifezu Ybs = 1,00
Pro us< Hs,min
vliv gradientu pretvoreni Y bg = 1,75
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pro hodnoty

Pro prafez namahany ohybem
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tlaku

Ybe2 =
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tahu

Ybet1 =
vliv mnohokrat opakovaného namahani vyztuze v tahu
Y so = Ws/(1-0,4*(1+p)+ Kgo =

(O
Ps,lim =

Ksc =

Ysc™

soucinitel podminek pusobeni tfrminkové vyztuze v tahu

Soudcinitel geometrie

Metoda mezni rovnovahy

Pro tah nebo tlak s velkou vystfednosti, resp.ohyb musi platit E< & i,

Souétova vyminka Ny =
Momentova vyminka

Z rovnice momentové vyminky bude uréena poloha neutralné osy .

Reseni kvadratické rovnice

Pomocna hodnota absolutniho ¢lenu

Kofen musi vyhovét podmince x,< h,

Kontrola podminky E< & im

Ur€eni nutné plochy vyztuze

Kontrola :
N, = 0,0906 MN
Np = 0,0906 MN
M, = 0,010693 MNm

Kontrola smykového napéti :

Hlavni nosna vyztuz -

Yu*R by

X, 2-2*x,*he-C =0

x
IS
|

=h,

Navrh :

Ys=

1,00

1,00

1,57

0,44
0,80
0,00
1,00

1,00

v = 1-20/(h+50) = 0,900
* Yb*b*xu N, = Reg * Ys*Fa
M x = YU*R bd * Yb*b*xu *( he' Xu/2)
C= 2*M,/ YU*R bd * Yb*b*xu =
0,00094
'(he 2_C)1/2)
0,0040 m
E=X%,/he= 0,0331
Eiim = 1/(1,25+R44/420) = 0,800
Podminka spinéna
Aa= 7"R pg * 16X,/ Reg™s
A= 0,00020 m?
A,= 0,00050 m?
| 6,67 prof. W 10 | nosnav.
| 10 prof. W 8 | nosnav.
T= 6939 kPa
sit Kari 8/100
sit Kari 10/ 150
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Mezipodestovy tramek

Rovnomérné zatizeni podestového tramku pramérnym zatizenim od schodistovych ramen

JAN A
| = 2,80 m dp = 20,413 kN/m
Max M , = 20,005 kNm
Max Q, = 28,579 kN
Dimenzovani zelezobetonovych priarezu Podestovy tramek
Druh namahani - Ohyb + smyk
Zpusob dimenzovani - metoda mezni rovnovahy
Maximalni ohybovy moment M,= 20,005 kNm
Maximalni posouvajici sila Q,= 28,579 kN
Rovnomérné zatizeni ( odhad ) dx= 20,413 kN/m
4. -
Geometricky tvar prifezu h= 0,250 m <---
b= 0,300 m na vyska prarezu
he= 0250 m  <-- pro smyk
b, = 0,300 m «----a obdélnikového
Kryci vrstva vyztuze ty= 0,030 m pruhu pro smyk
Predbé&zny navrh profilu pr. 0,014 m
Uginna vyska prafezu he= 0213 m
Pouzité materialy beton C 20/25
ocel 10 505
Pevnosti materialli beton R = 14,50 MPa vypoctova v tlaku
R b = 1,20 MPa vypoctova v tahu
nosna vyztuz ocel Rgca = 420,00 MPa vypoctova v tlaku
Re= 450,00 MPa vypoctova v tahu
tfminkova vyztuz ocel R ssca = 420,00 MPa vypoctova v tlaku
R gsq = 450,00 MPa vypoctova v tahu
Soucinitelé podminek plsobeni materialu
Zakladni - vliv vyztuzeni prafezu Ybs = 1,00
Proug< U's,min
vliv gradientu pfetvofeni Ybg = 1,75

Pro prafez namahany ohybem
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tlaku

Y be2 = 1,00
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tahu
Y bet = 1,00

vliv mnohokrat opakovaného namahani vyztuze v tahu
Y so = Wso/(1-0,4*(1+p) 1+ Kgo =
1,57

pro hodnoty O5c = 0,44
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Ps,lim = 0180
Kgo = 0,00
Ysc™ 1,00

soucinitel podminek pusobeni trminkové vyztuze v tahu

Ys= 1,00
Soucinitel geometrie v = 1-20/(h+50) = 0,933
Metoda mezni rovnovahy
Pro tah nebo tlak s velkou vystfednosti, resp.ohyb musi platit E< & i,
Soudtova vyminka Np = YR ba * 16D Xy N, = Rsa * vs*Fa
Momentova vyminka M, = Yu'R g * 1™ 0%y + (he- X,/2)
Z rovnice momentové vyminky bude uréena poloha neutralné osy .
Re$eni kvadratické rovnice
X, %-2*x,*he-C =0
Pomocna hodnota absolutniho ¢lenu C= 2*My ] v R pg * 75 b %, =
0,00563
Kofen musi vyhovét podmince x,< h,
X, = he -(he -C)"?)
Xy = 0,0137 m
Kontrola podminky E<&im E=x,/he= 0,0641
Eim = 1/(1,25+R4/420) = 0,800
Podminka splnéna
Uréeni nutné plochy vyztuze A= 1u"R ba * 10" DXy / Rsg™s
A.= 0,00022 m?
A,= 0,00034 m?
Kontrola :
N, = 0,0970  MN Navrh: | 3 prof. R 12 | nosnav.
N, = 0,0970 MN
M, = 0,020005 MNm | 5 prof. R 6 |timinky
Kontrola smykového napéti : 1= 448,292 KkPa

Podestovy tramek bude vyztuZen vazanou vyztuzi ulozenou do kapsy ve zdivu.
Alternativné je mozno pouzit jako podestovy tram tuhou vlioZku - ocelovy nosnik | 160

Uprava krovu v proniku s pavodni strechou
Pro vytvoreni UZlabi a narozi ve styku s plivodni stfeSni konstukci bude do stavajiciho krovu vioZena
uzlabni a narozni krokev v profilu 100 / 180 nebo 120 / 160.

Stav krovu stavajici polovalbové stfechy s vikyfem bude nutno pfed zasahem s napojenim nové &asti
zkonrolovat, neda se spolehnout na zdravé dfevo prvk( krovu, a to hlavné obou stfednich vaznic
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Zesileni stropu nad klenbou

Podlaha ve 2.NP nad klenbou bude zesilena, jelikoz v ptivodnim objektu byla zatizena pouze jako
nebytovy pldni prostor. TFi pole klenby o rozpétich 1,7; 1,9 a 1,4 jsou klenuty s navy$enim cca 0,20 m.
Z hlediska geometrie je potfeba, aby vzepéti klenby k jeho rozpéti nebylo mensinez1:7-1:10.

Doporucuji zasypat klenbu lehkym zasypem do vySky 20 - 30 mm nad vrchol klenby , aby doslo k

rozlozeni tlaku od zatizeni osamélymi bfemeny na vétsi plochu klenebného zdiva.
Nasledné na zasypu ulozit félii vybetonovat desku zatazenou co nejdale k vnéjSimu obvodu zdiva.

Navrh desky
ZatiZeni podlahou a uZithym zatiZzenim okolniho stropu ( naslap, izolace, uZitné v obytném prostoru )

provozni 3,854 kN/m2
extremni 5,045 kN/m2

Deska nad klenbou bude vyztuzena jako spojita o tfech polich primérného rozponu 1,65 m o délce
3,40 m svétla vzdalenost mezi pilifky klenbového nosniku

Provozni zatizeni plochy v€etné vlastni vahy desky 6,354 kN/m2
Extrémni zatizeni plochy v€etné vlastni vahy desky 7,545 kN/m2
| |
A
A 1,65 I 1,65 T 1,65 B vySetfeni pruhu Sife 1,0 m
4,95
Provozni zatizeni desky vlastni vaha + strop pntQn= 6,604 kN/m
Extrémni zatizeni desky vlastni vaha + strop Pyt aq= 7,845 kN/m
Maximalni moment nd podporou Max M, = -3,076 kNm
Maximalni moment v poli Max M, = 1,538 kNm
Maximalni posouvajici sila-reakce A-provozni Max A, = 10,897 kN 32,690
Maximalni posouvajici sila-reakce A-extrémni Max A, = 12,945 kN 32,690
Dimenzovani Zelezobetonovych prafezi deska tram
mezipodporovy moment

Druh namahani - Ohyb
Zpusob dimenzovani - metoda mezni rovnovahy
Maximalni ohybovy moment M, = 3,076 kNm
Geometricky tvar prufezu h = 0,100 m

b= 1,000 m
Kryci vrstva vyztuze ty, = 0,025 m
Predbézny navrh profilu pr. 0,006 m
Uginna vyska prafezu he= 0072 m
Pouzité materialy beton B 25

ocel 10 505
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Pevnosti materiald beton R = 14,50 MPa vypoctova v tlaku

R g = 1,05 MPa vypoctova v tahu
ocel Rsed= 420,00 MPa vypoctova v tlaku
Re= 450,00 MPa vypoctova v tahu
Soucinitelé podminek plsobeni materialu
Zakladni - vliv vyztuZeni prifezu Ybs = 1,00
Pro us< Hs,min
vliv gradientu pFetvoreni Ybg = 1,75

Pro prifez namahany ohybem
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tlaku

Ybe2 = 1,00
vliv mnohokrat opakovaného namahani betonu v tahu
Y bt = 1,00

vliv mnohokrat opakovaného namahani vyztuze v tahu
VYsc= (Dsc/(1 '014*(1 P Ke =

1,57
pro hodnoty Osc = 0,44
Ps,lim = 0,80
K = 0,00
Ysc= 1,00
Soucinitel geometrie Yo = 1-20/(h+50) = 0,867
Metoda mezni rovnovahy
Pro tah nebo tlak s velkou vystfednosti, resp.ohyb musi platit E< & i,
Soudtova vyminka Ny = Y*R ba * 15D Xy N, = Rsa * vs"Fa
Momentova vyminka M, = YR ba * 1™ %y (he- X,/2)
Z rovnice momentové vyminky bude uréena poloha neutralné osy .
Reseni kvadratické rovnice
x, 2-2*x,*h,-C =0
Pomocna hodnota absolutniho ¢lenu C= 2*My/ "R by * 167D Xy =
0,00028
Kofen musi vyhovét podmince x,< hg
X, = he -(he -C)"?)
Xy = 0,0020 m
Kontrola podminky E< & im E=x,/he= 0,0274
Eim = 1/(1,25+R4/420) = 0,431
Podminka spinéna
Uréeni nutné plochy vyztuze Aa= 7 "R bg * 16" 0™%u/ Reg™s

A,= 0,00010 m?
A,= 0,00019 m?
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Kontrola :

|tfm inkova v.

vzd.tfminku

N, = 0,0433 MN Navrh: | 6,67 prof. W 6 |
Ny = 0,0433  MN
M, = 0,003076 MNm pocet stFihL‘]| 6,67 prof. W 6
Sg = 200 mm
T= 199,762 kPa A= 000019 m?

Desku tloustky 100 mm je mozno vyztuzit dvéma menSimi sitémi u obou povrchu v exponovanych
mistech - tj ve stfedech kleneb pfi spodnim povrchu a nad klenbovym nosnikem pfi hornim povrchu
siti Kari 6 / 150 mm nebo jednou silngjsi siti umisténou zhruba tésné nad stfedem tloustky desky

siti Kari 8 / 150.

Nad klenbovy nosnik bude ulozZen zesilujici nosnik jako stfedni podpora desky tloustky 100 mm

Celkové liniové zatizeni

Navrh :

Posouzeni navrhu :

Provozni zatiZzeni nosiku deskou 10,897 kN/m
Extrémni zatiZzeni nosniku deskou 12,945 kN/m

11,097  kN/m

13,205 kN/m

[ ]
A 3,40 I B
I
Provozni zatizeni priiviaku vlastni vaha + strop pntQn= 11,097 kN/m
Extrémni zatizeni praviaku vlastni vaha + strop Pg+dy= 13,205 kN/m
Maximalni moment uprostfed pole uprostred  Max M,s= 19,081  kNm
Maximalni posouvajici sila-reakce A-provozni Max A, = 18,864 kN 37,728
Maximalni posouvajici sila-reakce A-extrémni Max A, = 22,448 kN 37,728
Maximalni posouvajici sila-reakce B-provozni Max B, = 18,864 kN 44,896
Maximalni posouvajici sila-reakce B-extrémni Max B, = 22,448 kN 44,896
Navrh ocelového nosniku priviaku
[ I 180
W,= 161,11  *10%m3 k= 1450  *10®*m*
napéti o= 118,431 Mpa
prihyb V, = 0,006 m
Vdo\/ = 0,009 m

doporucéeno

minimalné

Ocelovy pravlak vyhovi z nosniku | 180

Ocelovy pravlak vyhovi z nosniku | 160
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Navrh zalozeni zatizeni provozni

strop 14,428 kN/m
zdivo 16,200 KkN/m
[celkem 30,628 |kN/m
Navrh Sitky pasu 0,50 m
Navrh hloubky pasu 1,00 m
napéti v zakladové spare 84,256 kPa

Nové zakladové pasy budou se stavajicimi propojeny nabetonovanim novych zakladovych pasu na trny.
V €elnim styku obou bocnich stén budou stavajicich zaklad navrtany 2 * 3 otvory priméru 18 mm

ve dvou fadach a do nich budou vlepeny 2 * 3 trny profilu 16 mm z betonarské vyztuze s vylozenim

min 0,50 m do nového pasu.

Provazani past bude zajisténo soudrznosti betonu nového pasu na povrchu vylozenych ocelovych trn(
z pGvodnich zakladu.

Eva Svobodova
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